AHHOTALIUS

«8D05301 — Xumusy» 6i1im 6epy O6arnapiaamach! 6oibiHIIA GUITOCODUS TOKTOPHI
(PhD) nopesxecin amy YIIiH YCHIHBUIFAH JUCCEPTAIUSIIBIK HKYMBIC

Toli0oexk AHUTOJKBIH A0JTANKBI3BI

«Keii0ip cupek xkep 3JieMeHTTePi TeJUIYP TYbIHAbLIAPBIHBIH CHHTE3I JKIHe
(pu3uKa - XUMHSUIBIK KACHETTEepD)

KyYMBICTBIH Kajanbl cMnaTramMachl. J(MccepTalusiibIK KYMBIC CUPEK Kep
anementTept (CXKD), Temtyp XKoHe CUITUIIK—KEpP MeETalJAapbIHBIH OKCUATEPI
HET131H/e TeJUTypJbIH KaHa MOJIMOKCOKOCHUIBICTAPbIH CUHTE3/IEYTe JKoHEe (U3UKa-
XUMUSUIBIK ~ KACHETTEpIH KeIIeH/Al 3epTTeyre OarbITTajfaH. [eurypuTTepii
KEpAMUKAJIBIK TEXHOJOTUS OJIICIMEH CHHTE3/IEy KOHE OJIapJibl DJIEMEHTTIK,
peHTreHOTpadusIIBIK, KBaHTTHI-XUMUSIIBIK, HK-CcrieKTpoCKOIHUSIIBIK,
KaJIOPUMETPHUSIIBIK, JIEKTPODU3UKAIBIK 3€pTTEy apKbUIbI jKaHAa KOCBUIBICTAPABIH
PEHTTCHIIK, TEPMOAMHAMHUKAJIBIK KOHE DJICKTPOPUZHKAIBIK KACUETTEPIH 3epaeerl,
YKaHa KOCBUIBICTap IbIH Oarainbl (PU3UKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPIH aHBIKTAY.

KyMbIcTBIH 63eKTijiiri. CUpek ep 3J1eMEHTTEPIHIH, CUITUIIK KOHE CUITUTIK—
XKEp METaJApbIHBIH MEPOBCKUT KYPBUIBIMABI KYpAEdl OKCUIATEPiHIH (u3nKa-
XUMUSUIIBIK KACUETTEPIH 3epTTEyIiep Oy MaTepHuanaap by Olpereit MarHUTTIK )KOHE
AIEKTPIIIK KAaCUETTEPiH, COHIal-aK MAHBI3IbI DICKTPOXUMHUSIIBIK KOHE KaTaTU3IiK
OeJICeHIUTIKTepIH aHbIKTaabl. [IepOBCKUT KYPBUIBIMIBI KYPJEIl OKCUATEP KaTThl
AJIEKTPOJUTTIK OTHIH DJEMEHTTEpl YIIIH SJICKTPOATHIK MaTepHalgap peTiHE,
ayaJlaH Ta3za OTTETrlH aly YIUIH, KepaMUKaJIbIK MeMOpaHatap/pl *acay YIIIH jKoHE
FBUIBIM MEH TEXHUKAaHBIH jKaHa cajajapblHAa - CIUHTPOHHWKAJA KYPBUIFbLIApAA
KCHIHEH KOJJaHbUIAJIbl. OJIEKTPJIIK Kacuerrepl Oap Marepuanigapabl >Kyueni
3epTTeY, KYpAedl OKCUATEPIIH »OJISKTPJIK MMapaMeTpiiepl OJIapJblH Kypaeli
XUMUSJIBIK KYpPaMbIMEH FaHa €MeC, COHbIMEH Karap (a3aiblK KypamMbIMEH >KOHE
KPUCTAJABIK TOP KYPBUIBIMBIMEH JI€ aHBIKTAJIATHIHBIH KOPCETTI.

Cupex xkep d7eMEHTTEPIHIH KYPEl OKCUATEPIHIH KypaMblHa TEITYp, CUITUTIK-
xKep koHe d — MeTangapbIH JIeTUpPIEy apKbUIbl OarbITTANFaH CHUHTE31, OJapAblH
©31HJIIK KYHBIH TOMEHJETE OTBIPBIN, CAIBICTHIPMAIbl  KOJDKETIMIUTIKTI,
HKOJIOTHUSIIBIK KAYITICI31KTI KAMTaMachl3 €eTyMEH Oipre, KOChUTBICTap IbIH KapThUTai
OTKI3TIIITIK, CETHETORIEKTPIIK, (EePPOINEKTPIIIK CUSIKTBI KYH/Abl KaCUETTEpre ue
O00my MYMKIHIITIH JKacayra OarbITTasiFaH. ATanraHn (Qakropiap 3epTTey
YKYMBICBIHBIH ©3C€KTUIITH KOPCETYMEH O1pre OHBIH 30p FHUIBIMU KOHE MPAKTUKAIIBIK,
MAaHbBI3IbIIBIFBIH aKbIHAANUAbI.

3eprreyain makcatbl: [Gd,03; Nd,O3; Smy03] — TeO, — MeCO3 xone Lu,O3
— TeO; — Fe,03 — MeCO3 (Me — Mg, Ca, Sr, Ba) xylienaepinae Ty3UIeTiH KOC jKOHE
YIITIK TEJUTYPUTTEPAIH CUHTE31 MEH (PU3UKA - XUMUSIIBIK KACUETTEPIH 3epPTTEY.



3eprreyain MiHaeTTepi:

1. XXKorapel TemmepaTypaibl KaTThl (Da3albIK peakius 9IICIMEH 3epTTey
MaKcaTbIH/Ia KOPCETUITeH JKyHesep/ie CUPEK JKep AJIEeMEHTTEPIHIH TEJUTYP/IbIH KaHa
TYBIHABUIAPBIH CUHTE3/IEY;

2. Pentrendaszanblk ~ aHanM3 ~ OMICIMEH  KOCBUIBICTapIblH  KYpamblH
uaeTuuKalusiay;

3. Tysinren ¢azanapaplH KbUTY CHIHBIMIBUIBIKTAPBIHBIH TEMIIEpaTypaIbIK
TOYENIUTIKTEPIH  KaJOPUMETPUSIBIK ~ 3€pTTeY  JKOHE  TEPMOJMHAMUKAIBIK
GyHKUMSUIAPBIH €CETTEY;

4. KocbuiblcTapAbIH 3JIEKTPO(U3UKATIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEY;

5. Cupek xep dIEeMEHTTEpl KaHa TEJUTYp TYbIHIbUIAPBIHBIH Oaraibl (hU3HKa —
XUMUSUIIBIK KACUETTEPIH aHBIKTAY KOHE OJIapbIH KOJIJAaHY MYMKIHAIKTEP1 Typajibl
YCBIHBIC XkKacay.

3epTrey amicTepi:

JlrccepTalUsuIbIK AKYMBICTa KOMBUIFAH MaKcaT MeH MIHJAETTEP/l )KY3€ere achlpy
YIIIH e3apa TOJBIKTHIPATHIH SKCHEPUMEHTTIK >KOHE TEOPUSUIBIK OHICTEP KEIIEHI
KOJIIaHBUIABL. 3epTTeneTiH 16 kaHa TEJUIypUT MKOFapbl TeMIepaTypaibl KaTTbl
(hbazayIbIK CUHTE3 9J1IC1 apKbLIbI aJIbIH/IBI.

CuHTe3fenreH  KOCBUIBICTApJbIH ~ PEHTIeHAIK JAUPPAKUUSIBIK  YATUIEp]
PANalytical kommanusiceinbiH, Empyrean yHTaK nudpaktroMeTpi apKbLibl aJIbIHIBI.
ATNBIHFaH PpEHTreHAIK IU(PaKIMsUIBIK YIATUIep CaHIBIK (a3aiblK TajAay/bl
kamtamacei3 eteTiH X Pert HighScore Plus kommbroteprik OarnapiamachiH
KOJIJJaHa OTBIPBIN >Ka3bUIAbl JKoHE (Qazanap aHbIKTamAbl. Dazanblk Kypam[bl
aHBIKTay YIIIH KPUCTAIOTPA(QUsIHBIH  aIlbIK  JEepPeKKopbl koHe PDF-2
JepeKkKopiaapsl nainananbuibl. KochbuiblcTapAblH PEHTTEHKYPhUIBIMABIK YHTAFbIH
WHJULUPIIEY TOMOJIOTHS 9/1iC1 apKbUIBI KYPTi31i.

Mira 3 (TESCAN) COM apkbuibl TETYPUTTEPAIH OETKI MOPQOIOTHUSICHI
tycipuimi. EDS  nmerektopsl KeMeriMeH TEIIypUT MHUKPOKOMIIOHEHTTEPIHIH
DIIEMEHTTIK KYpaMmbl aHBIKTaNIbl. KBaHTTHI-XUMUSIBIK ecenteynep xone MK-
CIEKTPOCKOMHS  IICTEPIMEH  TEJUTYPUTTEPIIH TE€OMETPHUSIIBIK  KYPBUIBIMIBIK
MOJEJbJEP] YCHIHBUIBI.

AnFamn  per JIMHAMUKAJBIK  KaJOpUMETpUs  OMICIMEH HEOIUM  KOC
TEJUTYPUTTEPIiHIH JKOHE JIIOTEIHH YIITIK PeppOTEILUTYPUTTEPIHIH CTAaHIAPTTHI KbLTY
CBHIMBIMIBUTBIKTAPHI AaHBIKTAJIIbI.

Aunram per LCR-800 (Taiwan) KypbUIFBICBIMEH CHHTE3IEITEeH KOC KOHE YIITIK
TEJUTYPUTTEPIHIH AJICKTPOPUIUKAIBIK KACHETTEPl — AUDICKTPIIK OTKI3TIIITITT MEH
ANEKTPIIIK KEJAEPTICIHIH TeMIEPaTyPaIbIK TOYESIAUTIKTEP1 3epTTEI/I].

Konpanpimran omicTep KeIIEHI CHUHTE3IENTCH TEJUTYPUTTEPIiH KYpaMbliH,
KYPBUIBIMBIH, PEHTTCH/TIK, TEPMOXUMUSIIBIK KOHE DIIEKTPO(PU3NKATBIK KACHETTEPiH
YKaH-)KaKThI 3€PTTEYTe MYMKIHIIK Oepi.



Kopfayra yCHIHBLIATBHIH HETI3Ii TYKBIPbIMIAP:

1. XKorapsl TemriepaTypaiibl KaTThl (azansik cuuTe3 9/ici apkbutbl GdAMeTeOq s,
NdMeTeOs 5 SmMeTeOs s xone LUMeFeTeOg (Me — Mg, Ca, Sr, Ba) kypambr 16
KaHa  TOJHOKCOTEeIUTYpUT cuHTe3Aenal. OapablH CHHTOHMSUIBIK — TYpJepi,
KPUCTAJJIBIK TOP IMapaMeTpiiepi, dJIeMEeHTap YSAIIbIK KejieMi, (opMyIalIbIK OIpIik
CaHbl, PEHTTEH/IIK XKOHE MTUKHOMETPIIIK THIFbI3ABIKTaphl aHbIKTaNIbl. LuMeFeTeOg
(eppo-Temnypurrepain sneMentap yanibik kemeMi (VO ) @3repicrepinge Ca —
Sr — Ba karapeiHga eKiHIIUIEH HEpHOATHUIBIK KYOBUIBICHI Oaibikanasl. Heomum,
camMapuil KOC TEJUIypUTTEpl JKOHE JIOTEHUH YIITIK (eppo—TeIypUuTTepi
KPUCTAJJIBIK TOP IMapaMeTpJiepiHiH, OHBIH 1IIHAEC PEHTTEHIIK JKOHE OKCHUATEP/IIH
VO iy ~ KOJIEMIEPIHIH  KOCBIHABICHIHAH — E€CENTENreH  DJIEMEHTap  YSIIBIK
KOJIEMICPIHIH KOFaphl JOJIIKIICH COMKEC KENETIHIIrT aHBIKTaIabl. PeHTreHmik
JIEPEKTEP CUHTE3/ICNTEeH KOC JKOHE YIITIK TEJUTYPUTTEPIIH MEPOBCKUT KYPBUIBIMJIBIK,
TUTNITC KpUCTAIAAHATBIHBIH KepceTTi. O CHHTE3ACNreH TEUTypUTTEp YIIiH
«TOJICPAHTTHUIBIK ~ (paKTOphD» t-HBI aHbIKTayMeH manendcHai  (t=0,88-0,96).
KBaHTTBI-XUMUSIIBIK €CENTEYNep KOC TEIUTYPUTTEPAIH JKOHE YIITIK Qeppo-
TEJULYPUTTEPIH T€OMETPHUSIIBIK KYPBUIBIMIBIK MOJEIBIEPIH YChIHYFa MYMKIHJIIK
oepai. COM 3eprreylniepl TEJUTypPUTTEPJl HAHOKYPBUIBIMIBI HaHOKIIACTEpJIepre
YKATKbI3yFa 00JaThIHIBIFBIH KOPCETTI.

2. Anram peT JUHAMHKAJBIK KajmopuMmerpus omicimen 298,15-673 K
TEeMIlepaTypa apajbIFbIHAa HEOJAUM KOC TEILTyPUTTEPIHIH, JIOTEIUHA YIITIK Qeppo-
TEJUTYPUTTEPiHIH M300apaITbIK KBLTY CBIMBIMTBLTBIFBI AHBIKTAJIJIBI.
KochutbicTapiblH KBTIy CHIMBIMABUIBIKTAPBIHBIH TEMIEPATYPATIBIK TOYEIIIITIK
TeHaeynaepi mbFapbuiabl.  3eprrenren temrypurrepain Cp~f (T) Ttoyemmimik
KUCBIKTapbiHaa Il - TekTi (a3anblk aybIiCyFa >KaTaThlH aHOMAJIBIBI ayBITKYJap
OaifKamybl, 3epTTENTeH KOCBUIBICTAPABIH Olpered 2JIeKTpOo(hU3NKAIBIK KaCUeTTepre
e OOJybl MYMKIH €KEHIH KOpCeTTl. 3epTTEeNreH TEeJUTYPUTTEPAIH CTaHIApPTThI
MOJBIIK KBUTY  CBHIMBIMJIBUIBIKTAPBIHBIH ~ TOXIPUOESTIK MOHJEpIHIH  Oenrim
TepMoauHaMuKaibIK onictepmer (Kymok, Jlannusa, Heitman-Komnm) ecentenren
MOH/JIEPIMEH >KOFaphI IQJIIIKTE COMKEC KEeNETIHIIr JoeACHII.

3. Agjram per 293-483 K Temmeparypa apansirbinna LCR-800
KOHJBIPFBICBIHAA CaMapui, TaJO0JWHUN, HEOAWM KOC TEITypUTTEPIHIH JKOHE
JIOTENUN YIITIK Geppo-TeIUTyPUTTEPIHIH TUIICKTPIIK OTKI3TIIITIIT MEH JJICKTPIIIK
KeJICPriCiHiH TeMIepaTypaibik Tayenaiaikrepi seprrenmi. IgR~T (T) sxone IgE~T (T)
TOYENIIIIK KUCBIKTapblHAa OalKanaTblH MakCUMyMJiap MeH MUHUMYyMaap Il tekri
dazanblk aybIiCyFa CoMiKec KeJeTiH A — Topizml 3¢ ¢deKTuIepMeH TYCIHIIpIe .
CuHTe3ieNireH  KOCBUIBICTapIbIH AJIEKTPJIIK KEIEprulepiHiH TeMIepaTypaibIK
kod(hpurmeHTTepi, THIUBIM CalbIHFaH aiMakTapbiHbIH eHi (AE = 1,04-2,64 3B)
AHBIKTANABI. AJIBIHFaH JIEPEKTEp 3EpPTTEITCH TEUTYPUTTEPIiH JKapThlIan
OTKI3TIIITIK >KOHE CErHETORJICKTPIIIK KacueTrTepre ue O0JFraHAbIKTaH JICKTPOHIBIK
YKOHE KOHJICHCATOPJIBIK TEXHOJIOTHS YIIIH KbI3BIFYIITBUIBIK TYIBIPAJIbI.



3epTTeyaiH Heri3ri HOTHKeJIePiHiH cumaTraMajapsbl. 3epTTey HOTHXKECIHIE
cupek sxkep sneMentrepi (CXKD), Temnyp >KOHE CUITUTK-XEp MeTallapbIHbIH
OKCHJTEp1 HETi31H/AE alFfall peT TeUTypAblH 16 jkaHa TYBIHIbUIAPHl CHUHTE3EIIL.
CuHTEe37IeNTeH CUpPEK Kep JJIEMEHTTEPIHIH KOC TEJUTyPUTTEpIHIH >KOHE YILTIK
beppo-TeTypUTTEPiIHIH KYpPaMbl, CUHTOHUSIIBIK TYpJE€pl MEH KpPUCTAIJBIK TOP
napaMmeTpiiepl aHbIKTaNIbl. PEHTreHAIK NepeKTep CHUHTE3AENTEeH KOC KOHE YILTIK
TEJUTYPUTTEPIIH MEPOBCKUTTIK KYPBUIBIMIBIK THIITE€ KPUCTAIaHATHIHBIH KOPCETTI.
On CHHTE3AENTeH TEIUTYPUTTEep VIIIH «TOJEPAaHTTHUIBIK (akTopb» (t) — HBI
aHbIKTayMeH  gonenneHai.  KBaHTTBI-XUMHSUIBIK ~ €cenTeysiep  apKbLIbl
TEJUTYPUTTEP/IIH T€OMETPHUSIIBIK KYPBUIBIMJIBIK MOAEIIbIEP] YCHIHBLIIBI.

Anram per 298,15 - 673 K apanbiFbiHIa JTMHAMUKAIBIK KQAJTOPUMETPHSI 9ICIMEH
TEJUTYPUTTEPIH H300apabIK JKbUTY CHIMBIMJIBUIBIKTAPbI aHBIKTANbI. 3€pTTENreH
tennypurrepain Cp’~f (T) Toyenminik kucbikrapbiaaa |l —TexTi pasansik Typienyre
KaTaThlH aHOMAJIBJIbl AYBITKyJIap OalKamybl, 3epTTENTeH KOChUIBICTAPAbIH Oipereit
ANEKTPO(PU3UKAIIBIK KaCUETTepre ue 00Jybl MYMKIH €KEHIH KOPCETTI. 3epTTENreH
KOCBIIBICTAP/IBIH CTAHJAPTTHI MOJBAIK KBLTY ChIMBIMIBIIBIKTAPBIHBIH TOHKIPUOEIIK
MOHJIEPIHIH 0TIl TePMOAMHAMUKAIIBIK O/IICTEPMEH €CENTeNIreH MOHJIEpIMEH
JKOFaphl JQIIIKTE CoMikec KeneTiHairi nanennaenai. Kepceriiren temmeparypa
apanereiga CpX(T), S%T), HYT) — HO(298,15), ®*(T) TepMoaMHAMHUKAIBIK
GyHKUUSIIAPBIHBIH TEMIIEPATYPANIBIK TOYEIIUTIKTEP1 €CeNTeNIi.

Amramr  per 293-483 K Temmeparypa apanblfblHAA ~ CUHTE3ECITEH
TEJUTYPUTTEPJIH  JTUAJCKTPIIK  OTKITIIITIIT MEH JJEKTPJIK  KeJEepriCiHiH
TeMriepaTypaislk Toyenaumkrepi 3eprrenml. IgR~f (T) xone IgE~f (T) Toyenmumik
KUCBIKTapbiHAa  Il—TexktTi  Qazamplk  TypiieHy  3¢dekTiiept  OalKaibl.
KochuibicTapiblH ~THIMBIM CaJbIHFAH AailMaKTApbIHBIH €HIHIH MOHI OOMBIHINIA
OJIAp/IBIH KAPThUIAl OTKI3TIIITEpPTe KaTaThIHBl aHBIKTAJIBI.

Kanner anranja, ajblHFAaH HOTHXKENEP TEJUIYPUTTEPIH KYPBUIBIMBI MEH
KACHETTepl apachlHIAFbl 3aHBUIBIKTAPAbl TEPEH TYCIHYTe MYMKIHJIK Oepirm, KaHa
(GYHKIMOHAIABIK MaTepuaniapibl MaKcaTThl TYpPAE CUHTE3JEYre FbUIbIMU HETi3
KaJIBIITaCTHIPAIbI.

ZKYMBICTBIH FbLIBIMU KAHAJIBIFBI:

1) Anram per GdMeTeOss, NdMeTeOs5, SmMeTeOys, LUMeFeTeOs (Me —
Mg, Ca, Sr, Ba) kypamapl 16 KOCBUIBIC CHHTE3CIII;

2)  3epTTENETiH  KOCBUIBICTAPJABIH  CHHTOHHS  THUITEPi,  DIIEMEHTap
YSAUIBIKTAPBIHBIH, OJIIIeM O1pJIIKTepl OeNriieH A1, PEHTIeHIIK >KOHEe MUKHOMETPIIIK
TBHIFBI3ABIKTAPhl aHBIKTANbl. EcenTenren «ToaepaHTThUIBIK (akTopb» (t) - HBIH
MOHJIEP] TEJUTYPUTTEPAIH MEPOBCKUTTIK KYPbUIBIM/IbI €KEHITIH KOPCETTI;

3) amram  per AMHAMHUKAJIBIK Kamopumerpus omicimen 298,15-673 K
TeMIeparypa apaJbIFbIHIA CUHTE3/ICITCH TEJUTYPUTTEPIiH KBLTY
CBHIMBIMIBUTBIKTApPHI 3€PTTEIIII;

4) amram per HeoauM Koc Temnyputrepi mbicanbinga Cp’ ~ f (T) Toyemminik
KUCBhIKTapeiHAa 298,15 — 673 K apanwirbinga Il - TekTi (dazansik TypJieHyIepae
OaiikanaTelH A - OeiiHem 3QdekTiiep aHBIKTANABI XKoHE (a3albIK aybICyIap



TEMIIEpaTypachlH €CKEpe OTBIPBIN KbUTY CHIABIMABUIBIKTAPBIHBIH — [TOJMHOM
TYPIHIETI TEHACYNEPl MIBIFAPbUIIbI;

5) KbUIy CBHIMBIMIBLIBIKTAPBIHBIH ~TOKIPHOCTIK MOHIEpPI MEH HOH[IBI
MHKPEMEHTTIK 9J1IC apKbLUIbl €CENTENTEeH CTAaHAAPTTHIK YHTPOMHS MOHEP1 HET131He
298,15-673 K apameeinga  S°(T), HY(T) - H°%298,15) xoune @(T)
TEPMOAMHAMHUKANBIK  (QYHKUUSATIAPBIHBIH  TEMIEPATypajblK  TOYEIIUTIKTEPI
eCenTeN/i;

6) 293 - 483 K apabIFbIHIa TEJUTYPUTTEPAIH IJICKTPOPHUINKAIBIK KaCHETTCPIH
(IMAPMEKTPIIK ~ OTKIBTIIITIT, JJIEKTPIIK KeAepricl) 3epTTey CHHTE3ACITeH
KOCBUIBICTap/IbIH  KapThUIall OTKI3TIIITIK, CETHETOAJEKTPNIK KacHUeTTepre ue
OONATHIHIBIFBIH KOPCETTI.

AJIBIHFAH 3epTTey HITH:KeJIePiHiH MaHBI3AbLIbIFbI.

JluccepTaysuIbIK )KYMBICTA aJbIHFaH HOTHXKeNep OeHOpraHUKaIbIK XUMHS MEH
MaTepHaITaHy cajajdapblH JAMBITY VIIIH MaHbI3Ibl FHUIBIMU >KOHE KOJITAaHOAIbI
MOHT€ He€.

JKyMBICTBIH FBUIBIMA MaHBI3JIBUIBIFBI — CUPEK KEP JIEMEHTTEP1, TEJUTYpP KOHE
CUITUTIK-)KEp METaJJapbIHBIH OKCHATEpPl HETI3IHAE J>KaHa TeJULypUTTEep/IiH
CUHTE3/Ieyl, OJIApAbIH KPUCTAIJBIK KYPBUIBIMBI MEH  (PU3MKa-XUMHUSIIBIK
KAacHeTTepl apachlHIarbl ©3apa OallaHbICTAP/AbIH aHBIKTATYBIMEH CHUMATTAJIaJIbI.
ATNBIHFaH JIEpeKTep TEJUIYPUTTEP XHUMHSCHIH TEPEHJETINN, OChl KJIACTaFbl
KOCBUIBICTap IbIH KYPBUIBIMJIBIK €PEKIIETIKTEP] Typaibl OLTIMAL KEHEHUTEI].

TepMoaMHAMUKANBIK JKOHE DJIEKTPO(PHU3UKAIBIK 3epTTeyJiep HOTIKeIepl
3epTTEIreH KOCBUIBICTAPJIbIH KACUETTEPiH OoJpKayFa >kKoHE OarbITTajdFaH CHHTE3
KYprizyre FbUIbIMU Heri3 Oepenii. by e3 ke3erinje xaHa Marepuanaapasl xobdanay
YIIIH MaHbI3/1bl QIFBIIAPT OOJIBIN TAOBLIA bI.

JKyMBICTBIH TPaKTUKAIBIK MAaHBI3IBUIBIFBl CHHTE3ICNITEH TEJUTYPUTTEPAiH
GYHKIMOHAIBIK MaTepuaap pPeTiHAe KOJMAaHy MYMKIHAITIMEH aHbBIKTalaibl.
ATan alTKaH/1a, OJapJIbIH JAUAJICKTPIIK KOHE AJICKTPIIK KaCHeTTepl AICKTPOHUKA,
OITORJIEKTPOHUKA, CEHCOPJIBIK ~ TEXHMKa  JKQHE  JHEeprusi  YHemJuey
TEXHOJIOTHUSIIAPBIH/IA TTalJaaHyFa MYMKIHJIIK Oepei.

CoHbIMEH KaTap, aJblHFAaH HOTIDKEJEp KOFaphl OKYy OpBIHAApbIHIA
OeOpraHuKaIblK XUMUS, MaTepUAITaHy >KOHE (U3HKAIBIK XUMUS TOHIEPIH
OKBITYZIa, COHJIali-aK opl KapaFbl FHUIBIMU 3€PTTEYJEp KYPTri3yle KOJIaHBLTYbI
MYMKIH.

Ocpunaiiia, 3epTTey HOTHXKENEpl 1preii FbUIbIMUA OUTIMAL TONBIKTBIPBINT KaHa
KoWMal, 3amMaHayd TEXHOJIOTHUSUIBIK OarbITTapAa KoJJaHyFa OOJaThIH JKaHa
MaTepHuaiiap/bl ’Kacayra Heri3 0oJabl.

/KYMBICTBIH FBUIBIMH - 3€pPTTEY JKYMBICTAPBIHBIH JKOCHAPbIMEH KOHE
MeMJIEKETTIK FBUIBIMU OaraapiaaMajiapMeH OaljaHbichbl: JluccepTanusiibiK
xymbic E.A. bekeroB areinmarel Kap¥3VY OeilopraHukaiblK >KOHE TEXHUKAJIBIK
xumus  kKadenpaceiHaa «llomudyHkimonanasr OeHOpraHUKAIBIK KOCBUIBICTap
(MaTepuangap) CHHTE31 >KOHE KACHETTEp1» TaKbIPhIObI OOMBIHINA >KYPTi3UIreH
iprem FBUIBIMA — 3€pPTTEY JKYMBICTAPBIHBIH JKOCHApbIHA COMKEC OPBIHIANIBI.
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KocbuibicTapiblH,  3JeKTpOGU3HKAIBIK KACHUETTEPIH 3€pPTTEY HSKCIEPUMEHTTEPI
K.O6imeB aTeiHAarbl XUMHST — METALUTYPTUST WHCTUTYTHIHBIH TEPMOXHMHUSIIBIK
MIPOIIECTEP 3ePTXaHACHIHBIH 0a3achIH/Ia KYPri3iUiil.

ABTOPABIH JKeKe YJeci - 3epTTey MIHACTTEpIH KOIOJaH, JKCICPUMEHT
KYPrizyre TiKellel KaTbICy/laH, aJblHFaH 3€pTTey HOTIIKENEPiH Tajjay/laH KoHe
KaNTbLIAYy1aH TYPAJIbI.

OpOip FHUIBIMU JKapHUsUIaHBIM/IBI TalbIHIay1a JOKTOPAHTTHIH Yieci 9/Ie0HeTTiK
HIONy KYPTri3y[ll, FBUIBIMH S>KYpHAJIJIbl TaHJAyAbl, MaKaJlaHbl JailblHIQy MEH
pacimieyal, amblHFaH HOTIDKEIEepJl HWHTEepIpeTalusiaybl, COHAal-aK >KypHal
peakuUsIChIMEH JKOHE PEIEH3eHTTEPMEH XaT anMacyabl KaMTuibl. JKymbicTap
TOMEH/ICT1 FRUTBIMU MaKajlanap/a sKaprsIaH bl

1. «Synthesis and properties of NdMe'"TeO,s5(Me" — Ca,Ba) tellurites»
https://doi.org/10.59957/jctm.v5  9.i1.2024.18 - OyI JKYMBICTBIH MAaKCaThl
HEOJMMHIH KOC TEIUTypUTTEpiH, aTam alTKaHnaa, kaHa Qaszajapipl CHUHTE3JEY,
peHTreHorpadusIIbIK KOHE dIEKTPOPUZUKAIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEY OOIIBI.

2. «Synthesis and physicochemical properties of new triple lutetium tellurites»
https://doi.org/10.59957/jctm.v60.15.2025.5 - skaHa YIITIK JIIOTCIHUHA TEJUTypUTTEPI
LuMeFeTeOs (Me - Sr, Ba) kepaMHKaIbIK TEXHOJOTHS dICIH KOJIIaHa OTHIPHIII,
Lu,O3, TeO,, Fe;Os; oxcuarepinen, SrCOs; xone BaCO; kapOonarTapblHaH
cunte3aen . Pentrenaik dazanbik Tanaay 9J1ICiH KoJiJJaHa OThIPbIN, (a3anap KoHe
KOCBUIBICTap IbIH CUHTOHUS TYpJIEpi, JIEMEHTap YAIIBIK MapaMeTpliepl, peHTTeHIIK
KOHE MTUKHOMETPJTIK TBHIFBI3IBIKTAPHI AQHBIKTAJIJIBI. Temmypurrepaig
TEeTparoHajdbJbl >Kyheze OypManaHFaH TIEPOBCKUTTIK KYPBUIBIMIBIK —THIITE
KpUCTalJaHaThiHbl pactanabl. 298,15-673 K Ttemneparypa amnana3oHbIHAA
JUHAMUKAJIBIK KaJlOPUMETpUsl OMICIH KOJJaHa OTBIPbIN, 013 TEJLTypUTTEpAIH
n300apanblK KbUTY ChIMBIMIBUIBIKTapbl 3eprreni, Cp(T) Ttoyenmumiri yuriH
TEHIEYyJep  IbFapbUIAbl. JKaHa  TCITypUTTEpPAIH  CTAaHAAPTTBHI  KBUTY
CBIMBIMIIBUIBIFBI AHBIKTAJIBI, OYJI 1preji KOHCTaHTAaHbI OCNTiNe/l KOHE €CENTey
HOTHKEJIEPIMEH  COMKECTIr  JoNenjeHAl.  3epTrey  HOTIDKelepl  YIITIK
TEJUTypUTTEpAIH OeHOpraHuKalbIK JkoHE (DU3MKAJIBIK XUMHUSA, COHJAM-aK
OelopraHuKasIblK MaTepUANITaHy YIITiH MaHbI3/Ibl €KEHIH KOPCETTI.

3. «Synthesis, X-ray Diffraction, and Thermodynamic Properties of
Ferrotellurite  LuCaFeTeOe»  https://doi.org/10.1134/S0036024425700025 -
Kepamukanpik TtexHomorust omicimen kaHa LuCaFeTeOs deppo-Temtypuri
CUHTE3/ICII/T1, OFaH PEHTTeH(a3aJIbIK Talaay apKblLJIbl CHHTOHUS THITI MEH 3JICMEHTAp
YAIIBIK TTapaMeTpraepi anbikTanbim, JJ(C oniciMeH 2JIeMEeHTTIK Kypambl OeTUIeH .
298,15-673 K apanbIfblHa KOCBUIBICTBIH H300apalibIK >KbLTY CHIHBIMIIBUIBIFBI
JUHAMUKAJIBIK ~ KaJIOpUMETpUs  OAICIMEH  alifall  peT  3epTTEeNil, OHBIH
TEMITePATyPAJIBIK TOYCIAUTIK TEHACY1 aTbIH/IbI.



https://journal.uctm.edu/node/j2024-1/JCTM_2024_59_1_18_23-133_pp157-164.pdf
https://doi.org/10.59957/jctm.v5%209.i1.2024.18
https://doi.org/10.59957/jctm.v60.i5.2025.5
https://doi.org/10.1134/S0036024425700025

4. «Synthesis and properties of double gadolinium tellurites»
https://doi.org/10.31489/2021Ch3/67-73 - karThl (a3aiblK OIICICH ajFaml peT
GdM'"TeQ,5 (M" — Sr, Ba) Kypamasl ragoIMHUN KOC TEJLUTyPUTTEP] CUHTE3IEIII.
Pentrendazanbik  Tanmay — HoTmkeciHae  GdSrTeOss xone  GdBaTeOss
KOCBUIBICTAPHIHBIH ~ MOHOKJIMH/AI ~ CHHTOHHUSAA  KPUCTAIJAHATBHIHBI  JKOHE
KYPBUIBIMJIBIK [TapaMeTpJiepl aHbIKTaNIbl. JIaHIus oficiMeH oJlap/blH CTaHAApPTTHI
TEPMOJIMHAMUKAJBIK CcUMaTTaManapbl Oarananbin, 298-850 K  apanbiFbiHaarbl
KBUTY CHIABIMIBLUIBIKTAPBIHBIH TEMIIEPATYPAIBIK TOYEIIIIIKTEPl €CenTeNIl.

5. «New Samarium Oxotellurites: Synthesis and Characteristic»
https://doi.org/10.31489/2959-0663/2-23-4 - kepaMUKAJBIK TEXHOJIOTHS 9JiCIMECH
anraimn - petr  SmMgTeOss xone SmBaTeOss camapuii  OKcCOTELTypHUTTEpI
CHUHTE3/IET/I1 J)KoHe peHTreHdaszanbik Tanaay xacanasl. Temmypurrepaid 293—483 K
TEeMIIepaTypa apajbIFbIHAAFEl JUAICKTPIIK OTKIZTIIITITT MEH JJIEKTP KEJAEPTiCiHIH
TEMIIEpaTypaJIbIK TOYESAUIIKTEPl 3€pTTENIN, KOCBUIBICTAPABIH ThIMBIM CaJIbIHFaH
aliMaK €H1 eCeITelIl.

6. «HoBble OKCOTEUTypUTHl TaIOJMHHS: CHHTE3 M XapaKTEPUCTHUKA
https://doi.org/10.29235/1561-8331-2024-60-4-281-289 - anram per GdMeTeOas
(Me — Mg, Ca) kypamasl TaJOJIMHHUWIIH >KaHA TEUTYPUTTEPl CHHTE3CIII.
Pentrendasanbik Tanmay HOTHXKECIHIE OJIAPJbIH CUHTOHMS TUIITEPl, DJIEMEHTap
YAIIBIK  TapaMeTpiiepl  KOHE THIFBI3ABIKTAPBl  aHBIKTANBIN, KOCBUIBICTAP/IbIH
OypMasnaHfaH TMEPOBCKUT KYPBUIBIMJIBIK THIIHIE KPUCTAIJAHATHIHBI KOPCETUIIL.
["agonvHMii-MarHuii ~ TEJUIYpUTIHIH ~ 3JEKTPKEAEPriCiHIH  TeMIEepaTypaIbIK
TOYENIITT 3€pTTENil, OHbIH >KapThlJal OTKI3TIIITIK KaCHETKE He OOJybl >KOHE
TBIMBIM canbIHFaH aiMak eHl AE = 2,64 5B ekeH1 aHBIKTaJIIbL.

KymbIcThIH anipodanusichbl. J(rccepTansuIbIK )KYMBICTBIH HET13T1 HOTHXKeIepi
KeJeci XambIKapasiblK FRUTBIMU — MPAKTUKAIBIK KOH(PEPEHIIMUIapa TAIKbLUIAHBI,
KOH(epeHIrs MaTepuaiIapbIHaa KapUsIaH Ibl:

X-ray study of tellurites of some s -f -elements // O0pa3zoBanue u Hayka Ge3
rpanun;  (Ilepembinuie k., [lombmra, 2020 3x.), KBaHTOBO — XUMHYECKOE
UCCJIEIOBAHUE HOBBIX JBOWHBIX TeurypuToB camapus // VII MexnyHapoaHas
HAy4YyHO — MpaKTH4ecKas KoH(pepeHIMs], nocBseHHas 50 - JIeTUI0 XUMUYECKOTO
dakynbTeta u 100 - netuto nepporo nekana mpod. P.I'. Omaposoii (Kaparanms! K.,
2023 x.), I'agonuHuii ’xaHa KOC TEJUTYPUTTEPIHIH KYpPbUIBIMBIH KBAaHTThl —
xuMusIbIK ecentey // VII MexayHapogHas HayqHO — MpaKTHYecKas KoH(epeHIus,
nocssieHHas S0 - neturo xumudeckoro pakynbrera u 100 - neTuro nepBoro gekaHa
npod. P.I'. Omaposoii (Kaparanns! k., 2023 x.), Synthesis and quantum chemical
properties of tellurites LuMe'"TeOs5 (Me' — Ca, Sr, Ba) / Dddextusnbie
UHCTpYMEHThl coBpeMeHHbIX Hayk (IIpara k., Yexus 2024 x.), Cunre3 u
PEHTIeHOTpaPUIECKUE XapPaKTEPUCTUKA HOBBIX OKCOTEIUIYPUTOB e€Bpomus //
MexayHaponHass HAy9YHO — IpakTU4ecKas KoHpepeHuus «PyxaHusTrarsl Fyjama
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FAJILIMHBIH peJil», MOCBslleHHas 125 - nerHero roOwies akanemuka KaHbiia
CarnaeBa (Kaparaungs! k., 2024 3x.), Synthesis and properties of polyfunctional
inorganic compaunds (materials) // XuMug NIEIKOBOTO MYTH:COBPEMEHHBIC
XUMHUYECKHE TEeXHONornu W Hayka. COopHUK Te3ucoB 1-i MexayHapoaHOi
HAyYHO-TIpaKTU4YeCKON KoH(pepeHmH, nocpsmennoi 100-neturo akagemuka E.A.
bykeroBa. (Kaparaugel k., 2025 k.), Keit0ip s-f- osmementrepi Ttemryp
OKCOKOCBUTBICTAPBIHBIH ~ CHHTE31,  PEHTTEeHAIK  JKOHE  TEPMOXHUMHSIIBIK
cunartramanapbl // Axanmemuk E.A. bexetoTiH 100 >XbUIAbIFbIHA apHaJIFaH
XanpIKapalblK FBUIBIMU — MPaKTUKAIBIK KoOH(pepeHus «E.A.bexeToBTIH FHUIBIMU
kekkuekrepi» (Kaparanmer k., 2025 x.), Jucnpo3uili — Marauii KOC TEJUTYpUTIiH
PEHTTEH/IIK ’KoHE KBAaHTTHI — XUMISUIBIK 3epTTey // Akagemuk E.A. bexerortiy 100
KBUIABIFbIHA apHaNFaH XallbIKapaJblK FBUIBIMA — TMPAKTUKAIBIK KOH(EpEHIUs
«E.A.bekeToBTiH FhUTbIMU KoKkxuekTepl» (Kaparanas! k., 2025 x.), Synthesis and
physicochemical properties of tellurites of some s-f elements // Marepuansr XXIII
MEXIYHApPOIHO — MpaKkTuyeckoi KoHpepenunn «bynymme uccienoBanus — 2026
(Codus k., bonrapus, 2026 x.).

Kapusnanbimbl. [{uccepTalsuiblK 3€pTTEY )KYMBICBIHBIH HET13T1 HOTHXKETEPI
14 6aceuteIMIa KapbIK Kepi, oHbIH immiHae Web of Science sxone Scopus nepekrep
KOphIHJIa 6 Makajga »J>KOHE  XallbIKapaiblK  FBUIBIMH  —  MPAKTHKAJIBIK
KOH(EepeHIUIaphl MaTepuaIIapblHa 8§ MaKaia - Te3UCTEP KapUsIaH IbI.



